
ยางธรรมชาติทนความร้อนและโอโซน


	 ยางธรรมชาติเป็นยางท่ีมีสมบัติเชิงกลและสมบัติเชิงพลวัตท่ีดีเย่ียม แต่มีข้อเสีย คือ ไม่ทนต่อการเส่ือมสภาพอันเน่ืองมาจากความร้อน 
และโอโซน จากข้อด้อยดังกล่าวทำให้การใช้งานของยางธรรมชาติมีข้อจำกัด จึงได้มีการปรับปรุงสมบัติความทนต่อการเสื่อมสภาพของยาง
ธรรมชาติ โดยมีจุดประสงค์หลักเพื่อนำยางธรรมชาติไปใช้งานได้หลากหลายมากขึ้น

	 การปรับปรุงสมบัติความทนต่อการเส่ือมสภาพอันเน่ืองมาจากความร้อน ออกซิเจน และโอโซนของยางธรรมชาติ สามารถทำได้โดยการ
ทำปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันเพื่อลดปริมาณพันธะคู่ในโมเลกุลของยางธรรมชาติ แต่วิธีการดังกล่าวยุ่งยากและมีราคาแพง อีกทั้งสมบัติความ
ยืดหยุ่นของยางธรรมชาติอาจเปลี่ยนไป สำหรับวิธีที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรม คือ การผสมยางธรรมชาติเข้ากับยางสังเคราะห์ที่ทนความร้อน 
และโอโซน เช่น ยางอีพีดีเอ็ม (EPDM) แต่เทคโนโลยีที่ทำได้ในปัจจุบันจำเป็นต้องใช้ยางสังเคราะห์ในสัดส่วนที่มากกว่ายางธรรมชาติ ทำให้
ไม่สามารถใช้ยางธรรมชาติในปริมาณสูงเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์ที่ทนความร้อนและโอโซนได้

	 เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้มีการใช้ยางธรรมชาติมากข้ึนและหลากหลายข้ึน ห้องปฏิบัติการวิจัยยาง ศนูย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
(เอ็มเทค) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) จึงได้พัฒนายางธรรมชาติทนความร้อนและโอโซนขึ้น โดยนำยาง
ธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์ทนความร้อนและโอโซน เพื่อให้ได้ต้นแบบยางผสมที่มีสัดส่วนของยางธรรมชาติสูงสุด (รูปที่ 1)




รูปที่ 1 ยางธรรมชาติต้นแบบทนความร้อนและโอโซน


	 ปัจจุบันยางที่พัฒนาได้มีสมบัติเชิงกลและสมบัติความทนต่อการเสื่อมสภาพอยู่ในเกณฑ์ดี มีค่าความทนต่อแรงดึงในช่วง 
	
13-20 เมกะพาสคัล (MPa) มีความทนต่อความร้อนใกล้เคียงกับยางสังเคราะห์ชนิดที่มีความอิ่มตัวสูง และมีความทนต่อโอโซนในระดับดี 
ไม่เกิดรอยแตกบนพื้นผิวชิ้นงานหลังบ่มเร่งด้วยโอโซนที่ความเข้มข้น 50 ส่วนในร้อยล้านส่วน (pphm) เป็นเวลา 168 ชั่วโมง ซึ่งสมบัติดังกล่าว
เหมาะที่จะนำไปผลิตผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ชิ้นส่วนยานยนต์ (ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 1) 


ตารางที่ 1 สมบัติของยางธรรมชาติทนความร้อนและโอโซนที่พัฒนาขึ้น


สมบัติ ผลการทดสอบ *
มาตรฐาน

และสภาวะการทดสอบ

สมบัติเชิงกล


- ความแข็ง (Shore A)
 36-65
 ISO 7619-1


- ความทนต่อแรงดึง (MPa)
 13.0-20.5
 ISO 37; Die type 1


- โมดุลัสที่ 100% (MPa)
 0.6-2.5
 ISO 37; Die type 1


- การยืดตัว ณ จุดขาด (%)
 400-800
 ISO 37; Die type 1


- ความทนต่อการฉีกขาด (N/mm)
 20-55
 ISO 34; Method C


- การเสียรูปถาวรหลังกด ณ อุณหภูมิห้อง (%)
 8-12
 ISO 815; (23 ± 2)°C, 72 hrs.

- การเสียรูปถาวรหลังกด ณ อุณหภูมิสูง (%)
 30-50
 ISO 815; (70 ± 1)°C, 72 hrs.

ความทนต่อความร้อน


 - การเปลี่ยนแปลงความแข็ง (Shore A)
 +1 ถึง +5

ISO 188; (70 ± 1)°C, 72 hrs.


 - การเปลี่ยนแปลงความทนต่อแรงดึง(%)
 -20 ถึง 0


ความทนต่อโอโซน
 ไม่เกิดรอยแตกบนพื้นผิว
 ISO 1413-1; 50 pphm, 168 hrs.


*ค่าที่แน่นอนของผลการทดสอบแต่ละรายการขึ้นอยู่กับสูตรเคมียาง
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